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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Urrterlagen entnommen 

© Anordnung zur Ermittlung des VerschleiBes einer Fahrzeugkupplung 

© Bei einer Anordnung zur Ermittlung des VerschleiBes 
einer Fahrzeugkupplung mit einer Schwungscheibe und 
einer Kupplungsscheibe, wobei die Kupplungsscheibe 
gegenuber der Schwungscheibe zum Ein- und Auskup- 
petn axial verschiebbar ist r ist am Umfang der Kupplungs- 
scheibe mindestens ein Formblech angeordnet das bei 
Drehung der Kupplungsscheibe unter Erzeugung elektri- 
scher Signale an einem Sensor vorbeigefuhrt wird, die 
von der axialen Lage der Kupplungsscheibe im eingekup- 
pelten Zustand abhangig sind. 
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Bcschrcihung 

Die Erfindung hcirifTi cine Anordnung zur lirsnitiiung des 
VerschleiBes cincr Fahr/cugkitpplnng mil cincr Schwung- 
scheibe und cincr Kupplungsschcihe. wobci die Kupplungs- 
schcibc gegenuber dcr Schwungscheibc zum Ein- und Aus- 
kuppeln axial vcrschiebbar isi. 

Durch die Enniulung und Anzcigc des VerschleiBes cincr 
Fahr/eugkupplung, insbesonderc dcr Messung der Oicke 
des Kupplungsbclagcs. konnen Ausfallc des Fahrzcugs ver- 
micden werden. was bci Nuizfahr/.cugon besonders wichlig 
isi. Fcrncr kann glcichzciiig auf cinen routine miiBigen 
Kupplungsbclagausiausch nach vorgegebenen Fahrkiloutc- 
tcm vcr/.ichict werden. Messungen konnen bcispicisweise 
wahrend Wcrksiatiaufcnihallen oder auch unabhangig da- 
von wiederholi durchgofuhn werden. 

An bishcr Uhlichcn Kupplungcn lasscn sich die Metiwene 
am Ausruckhebel abnehmcn. Bci nichtnachsicllcndcn 
Kupplungcn vcranderi sich die Position des Pedals, hei bis- 
herigen automat isch nachstcllcnden Kupplungcn andcri sich 
iinmcrhin noch die Position des Ausruckhcbcls direki an der 
Kupplung. 

Es sind jedoch mcchanischc Nachsicllvorrichtungen in- 
nerhalb dcr Kupplungcn bekanntgeworden, wobei sich die 
DruckpUttc enisprechend des VerschleiBes naher an die 
Schwungscheibc hcranbcwegl. Zwischcn Druekplalic 
(Kupplungsschcihe) und Ausriickhcbel gibl cs cinen ntecha- 
nisch rcaiisicrten Ausglcich. dcr bcwirkL daB irotzdcni der 
Ausruckhebel beim Einkuppcln stets in diesclbc Position 
gchi. Ein Vortcil. dicser Anordnung isi konslante Kraft auf 
den Belag bci jedcr Belagstarkc. 

Weil jedoch dcr Ausruckhebel im eingekuppelien Zu- 
siand walircud des gesamten VcrschleiBweges des Kupjv 
lungsbclages stets in die sclbc Position gchL versagt bci die- 
sen Kupplungcn einc Messung dcr Belagstarkc am Ausruck- 
hebel, 

Aufgabe dcr vorliegendcn Erfindung isi. cs, einc zuvcrlas- 
sigc Enniulung des VerschleiBes auch an Kupplungcn 
durchzufuhrcn, bci dencn die Bewcgung des Ausruckhcbcls 
nicht vcrschleiBabhangig isi. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gclosu daB 
am Umfang dcr Kupplungsschcihe irundestcns ein Formteil 
angcordnct ist,das bci Drchung der Kupplungsschcihe unicr 
Erzeugung elckirischer Sign ale an einem Sensor vorbcigc- 
fuhrt wird, die von der axial en Lage dcr Kupplungsschcihe 
im eingekuppelien Zusland abhangig sind. 

Die Erfindung hal den Vortcil, daB sich dcr VcrschlciBwcg 
unniiuelbar und unabhangig vom Verhalien dcr die Kupp- 
lungsscheibc bewegenden Kraflubertragungsmiueln mcssen 
laBt Die erfindungsgemaBe Anordnung kann daher auch bci 
konventioncllcn Kupplungen angewendet werden. Das 
Formteil kann vorzugsweise aus Blech bestehen; es sind je- 
doch auch andere Werkstoffe als Metall gegebencn falls an- 
wendbar. 

Eine Erzeugung eines in gunstigster Wcise von dem Ver- 
schleiBweg abhangigen Signals isi bei einer Wei lerbil dung 
der Erfindung dadurch moglich, daB das Formteil mindc- 
siens eine gegenuber der Ebenc dcr Kupplungsschcihe 
schrag verlaufende Kante und inindcstens eine zweitc Kanie 
aufweisi. die im Sensor jeweils einen SignaJsprung 2ur 
Folgc haben, und daB cine Auswertccinrichlung aus dcr zciL- 
lichen Lage dcr Signalsprunge die axiale Lage dcr Kupp- 
lungsscheibc und damiLden VerschleiB berechneL 

Ungcnauigkeiten beim Abtasien des Fonnteiles durch den 
Sensor und bci dcr Erzeugung dcr Ausgangssignalc des Sen- 
sors konnen sich auf die ermitieltcn GroBcn des Verschlei- 
Bes auswirken. Dies ist bei einer voneilhaften Ausgestal- 
lung dicser Weitcrbildung dadurch nahezu ausgcschlosscn. 
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daB das Fonmeil zwei wciicrc Kantcn aufwcisu die im Sen- 
sor jewcils einen Signalsprung zurl^Igc haben, daB die Zci- 
ten jewcils zwischcn zwei gleichsinnigen Signalspriingcn 
gemcssen werden und daB die gcnicsscncn Zeitcn zucinan- 
5 dcr in Bczichung gesctzt werden. Dicsc Weitcrbildung hat. 
femer den Vortcil, daB die VcrschlciBmcssung wcitgchcnd 
unabhangig von dcr Drchzahl isu 

Die gcniessencn Zeitcn konnen in vcrschic<lcncr Wei so 
zucinandcr in Bczichung gcscizi werden. bcispicisweise 

io durch Subtraktion. Einc voni jcweiligcn McRwcrt. unabhiin- 
gige Gcnauigkoil. crgibl sich jedoch. wenn dcr Quotient, dcr 
gemessenen Zeitcn gcbildct. wird. 

Pur die Auswcrtung der Signalc inncrhalb dcr crfindungs- 
gemafien Anordnung.. abcr auch fur andere Zwcckc kann die 

15 jeweiligc Drchzahl von Bedeuiung sein. Dcswegcn isi bci 
cincr andcren Weitcrbildung dcr Erfindung vorgesehen. daB 
durch Messung dcr Zcii. zwischcn zwei Kantcn gleichcr 
Schragc cine Enniulung dcr Drchzahl crfolgu 

Die erfindungsgemaBe Anordnung ennoglichl. eine ana- 

20 loge Anzcigc dcr OroBc des VerschleiBes und/oder nach 
Vcrgleich mil eincm vorgegebenen Wen. die Erzeugung ei- 
nes Warnsignals. Eine Ausgestaliung der Erfindung, die Ic- 
diglich bci einem vorgegebenen VerschleiBgrad ein Wamsi- 
gnaJ erzeugt, besteht darin, daB das Foniitoil cine zur Ebcnc 

i> der Kupplungsschcihe parallel verlaufende Kanle aufweisU 
die eine Signaliinderung im Sensor zur Folgc hat wenn sich 
die Kupplungsscheibe an dcr VerschlciBgrenze befindei. 

Bei dcr Vcrwerlung dcr Drehzahlcrfassung fur die Vcr- 
schleiBennutiung hal dicsc Weitcrbildung den Vorteil. daB 

:«) die Drehzahlcrfassung am gleichen On und zur selbcn Zcii. 
stall fin del, wodurch Fehler wcitgchcnd ausgcschlosscn wer- 
den, die sich durch Anderungen der Drehzahl ergeben, bci- 
spieliweise wegen eiuer Beschleunigung oder Vfcrzogcrung 
odcr wcgen Drehschwingungcn. Femer werden bei diescr 
Weitcrbildung zur Drehzahlcrfassung kcine weileren Kon- 
strukuonsclcinente be noli gt. 

Eine andere voncilhaftc Ausgesialiung dcr Erfindung be- 
slchl darin, daB mehrere Fonnicile am Umfang der Kupp- 
lungsscheibe angeordnci sind. Dabei konnen die mchreren 

40 Formicile dcrait ancinandergcreihi sein, daB sich am Um- 
fang eine durchgehende Slrukiur.ergibt. Daniit wird eine 
schncllere Messung des VcrschleiBweges bzw. der Drehzahl 
ermoglicht. AuBerdem braucht die Auswcrtecinrichtung 
dann nicht solange auf die richtige Slellung des Formteils zu 

45 warten. Dies isi insbesondere wichlig, wenn ein in der Aus- 
wcrlecinrichlung vorhandener Prozessor neben der Auswcr- 
tung der Scnsorsignale noch andere Aufgabcn ubcrnimml. 

Der Sensor bei der erfindungsgemaBen Anordnung kann 
auf verschiedenen Effckten beruhen. Bcispicisweise kann 

50 ein opuscher oder ein Hall-Sensor, ein magnetoresistivcr 
Sensor oder ein induktiver Sensor verwendet werden. Dabei 
ist eine einscitige Anordnung oder eine Schranken anord- 
nung moglich. 

Zur Vermeidung einer Verfalschung des MeBergebnisses 
55 durch kurzfrisuge Anderungen kann gemaB einer anderen 
voneilhaften Ausgestaliung vorgesehen sein, daB mehrere 
Messungen wahrend einer oder mchrcrer Umdrehungcn dcr 
Kupplungsscheibe zur Auswerlung geniiuell werden. 
Bei dcr erfindungsgemaBen Anordnung kann femer vor- 
60 gesehen sein, daB die A us wen u rig nur in einem vorgegebe- 
nen Drehzahlbcreich crfoIgL Dabei konnen sich McBungc- 
nauigkeiten verringern, die durch eine variable Drehzahl 
enuuehen. Hierbei kann es voneilhaft sein, wenn die Aus- 
werlung in einem unteren Drehzahlbcreich erfolgi, Dabei 
65 sichen langcrc Zeitcn zur Vcrfugung, die mil gcringcrcm 
Aufwand auszuwerten sind. Im Sinnc eincr Erhohung dcr 
Gcnauigkeit und gegebencn falls Eiieichtcrung dcr Auswer- 
lung kann femer vorgesehen sein. daB die Auswenung bci 
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iui wcscni lichen konsianicr Drchzahl crfolgL 

Urn wciicrc Einflussc zu rcduziercn, wird geniaB einer 
Wcitcrbildung vorgeschlagcn, daB an einem sich drehenden. 
jcrioch nichL axial vcrschichbarcn Tcil dcr Kupplung cin Re- 
fcren/foniiblech angeordnci ist. Dieses Kefcrcnzfonnhlech 5 
rolierl mit dem Fonulcil (McBformblcch) gemcinsam unicr 
dem Sensor. Die Position dcr bciden Pormicile zucinandcr 
muB bci ncuctn Kupplungsbclag mil moglichst kleincrTole- 
ranz bekanni. scin. Mil Hilfc des Refcrcnzformblcches las- 
sen sich wciierc Einflussc kompensiercn. wie beispielsweise 10 
die Tolcranz der Position des Sensors in Rich lung des Vcr- 
schlciBweges, die Tolcranz der cmpfindlichcn McBllache in- 
nerhalb des Sensors in gleichcr Richtung und die axialc liin- 
bautoleranz der Kupplung. 

Eine andere Weilerbildung der Erfindung besichl darin. 15 
rtaB femer cine Messung dcr Drehzahl dcr Schwungscheibc 
crfolgi und daB die gcmcsscncn Drelr/.ahlcn der Kupplungs- 
schcibc und dcr Schwungscheibc zur Bestimmung des 
Schlupfes rnitcinandcr in Bczichung gesetzl wcrden. Dabci 
kann die Drchzahl dcr Schwungscheibc in ahnlichcr Weise 20 
wie die Drchzahl der Kupplungsschcibe gemcssen werden. 

Zur Ausgabe des Ennittlungscrgcbnisses konnen vcr- 
schiedene Moglichkcilcn gcwahll wcrden. Eine ersle Mog- 
lichkcit bcslchl darin, daB eine Signalcinrichiung vorgese- 
hen ist, die ein Wamsignal erzeugl, wenn der VersehleiB 25 
cine vorgegebene GroBe crrcicht. Eine sole he Warnung wird 
in vielen Fallen ein Liegenbleiben verhindcrn. Eine zweile 
Moglichkeil, die insbesondere zur Planung von Werkslall- 
aufe nth alien bzw. langcrcn Fahrten vorteilhafl ist, isL da- 
durch gegeben. daB eine Anzcigeeinrichtung vorgesehen isi, 30 
welche die jeweiligc GroBe des VerschlciBcs anzeigt 

Zur Erleichlerung dcr Wanung und insbesondere zur 
Durchfuhrung von vorbeugenden Wartungsarbeilen sind 
Kraftfahrzeug-Diagnoscsystemc bckannlgeworden, bci dc- 
ncn ein Diagnose-Computer mil dem Fahrzeug vcrbunden 35 
wird, und verschicdene Parameter, insbesondere dem Ver- 
sehleiB untcrliegendc GroBcn, sichlbar mac hi und gegebe- 
nenfalls als Protokoll ausdruckl. Hierfur dicnl cine andere 
Weilerbildung dcr Erfindung dadurch, daB cin Spcicher vor- 
gesehen ist, dcr mindesiens die jewcils leizie Gr5Bc des Ver- 40 
schlciBcs spcichcrt, und daB die mindestens cine gespei- 
cherle GroBe zu Diagnosczweckcn aus dem Spcicher abruf- 
bar ist. Dabci kann es fur verschiedene Zwecke vorlcilhafi 
scin, den zeiilichen Ablauf des VerschlciBcs zu erfassen. 
Dazu kann bei der Weilerbildung vorgesehen scin, daB men- 45 
rcre GroBcn zusammcn mit den Zcitpunkten, zu denen sie 
ermittelt wcrden, ablegbar sind. 

Die Ermiulung des VerschleiBes mil der erfindungsgema- 
Ben Anordnung kann nur ini eingekuppelien Zustand erfol- 
gen. Urn dicsen zu erkennen, ist bei einer Weilerbildung der 50 
Erfindung vorgesehen, daB jeweils die ermitlelle GroBe des 
VerschlciBcs in einem Speicher abgelegl wird und daB die 
darauf folgend ermiuelte GroBe nur dann abgelegl und/oder 
angezeigt wird, wenn sie einer geringcren Dicke des Kupp- 
lungsbelagcs als bci der jeweils zuvor crmitlcltcn GroBe ent- S5 
spricht. 

Die Erfindung laBt zahlrciche Ausfuhrungsformcn zu. 
Mchrere davon sind schematise!! in der Zeichnung anhand 
mehrerer Figurcn dargcslclll und nachfolgcnd beschricben. 
Es zeigt: 60 

Fig. I eine schcmaiische Darstellung einer Fahrzeug- 
kupplung mit einem Formtcil undeincm Sensor, 

Fig. 2 eine vcrgrdBcrlc Darsicllung aus Fig. 1 und Miticl 
zur Auswenung und Anzeige, 

Fig. 3 cin Ausfuhrungsbcispicl cincs Formicilcs und die 65 
mil dicscm Formieil.votn Sensor crzcugicn Signale und 

Fig. 4 bis Fig. 9 vcrschieden Ausfuhrungsbeispiclc des 
Formteils. 
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GleicheTcilc sind in den Figurcn mil gleichen Bczugszci- 
chen vcrschen. 

Ftg. 1 zeigt schematisch die Kupplung cincs Kraflfahr- 
zcugs mit einer Schwungscheibc 1 und einer Kupplungs- 
schcibe 2, wclchc den Kupplungsbclag 5 tragi. Die 
Schwungscheibc 1 ist verdrehfest auf dcr Abtricbswclle 3 
cincs nicht dargesiclllcn Motors angeordnci, wahrend die 
Kupplungsschcibe 2 in an sich bekannter Weise vcrsehieb- 
bar. jedoch vcrdrehfesu auf der Abtriehswcllc4 gelagcrtist. 
Am Rand dcr Kupplungsschcibe 2 isi cin Fonnicil 6 ange- 
ordnci, das im Zusammenhang mit den folgenden Figurcn 
nahcr crlauicrt wird und deshalb in den Fij>. 1 und 2 nur 
schcmalisch dargcslelll ist. Bei jeder Umdrchung wird das 
Fonulcil 6 an einem Sensor 7 vorbcigefuhrt, der beispicls- 
weise ein magnelischer Sensor Oder cine Lichischranke scin 
kann und orisfesi in einem nicht dargesiellicn Kupplungsge- 
hausc eingebaul ist. 

Fig. 2 zeigt eincn Tcil dcr Kupplungsschcibe- 2. das Fonu- 
lcil 6 und den Sensor 7 in gegenuber Fig. 1 vergroUerter 
DarstclJung. Die Ausgangssignale des Sensors 7 werden ei- 
ner A uswerteein richtung 8 zugcfuhrt, dcrcn wcscni lichcr 
Bestandtcil cin Mikrocompuicr (uC) ist. An Ausgange des 
Mikrocompuicrs ist cine Warncinrichiung, beispiclsweisc 
ein Summer, und eine Anzeigevorrichlung 10, bcispicls- 
wcise eine FLussigkristallzellc, angeschlossen. Zur Speiche- 
rung von MeBwerten ist ein nichi-fliichligcr Spcicher 11 
vorgesehen. 

Das in Fig. 3a dargcstcllie Formieil 12 isi mit der oben 
dargestellten Seilc mit der Kupplungsschcibe 2 vcrbunden. 
Durch die Rotation der Kupplungsschcibe 2 bei fahrendem 
Fahrzeug bzw. bei eingeriickter Kupplung, wird das Form- 
tcil 12 von rechts nach links uber die Zeichenebene bewegl. 
Mit zunehmendem VersehleiB bewcgi.es sichdabei allmah- 
lich in Richtung des Pfeils 13. 

Relaliv zum Formteil 12 bewegl sich die sensiiivc Flache 
14 (Apertur) des Sensors 7 (Fig, 2) in Richtung des Pfeils 
15. Dies geschieht im Fallc eines genugend dicken Kupp- 
lungsbelags 5 auf der gesirichehen Abiasiiinic 20, wahrend 
beispielsweise die gestricheli-doppctLpunkiierie Ablasilinie 
21 den Weg der Apertur 14 des Sensors an der VcrschlciB- 
grenze darstcllt. Durch das Ablaslcn des Fonmcils 12 an dcr 
Ablasilinie 20 entstehl das in Fig. 3b dargestellle Signal 22 
innerhalb des Sensors. Entsprechend der Apertur 14 wcisi 
das Signal 22 eine begrenzte Flankcnsteilheit auf. Zur Mes- 
sung von Zeitcn in der Auswcrleeinrichtung 8 (Fig. 2) isi je- 
doch eine exakte Bestimmung der Flanken erfordcrlich, wic 
es anhand des binaren Ausgangssignals 25 des Sensors in 
Fig. 3c gezeigt ist. Dazu ist ein Schwcll wert 23 crforderiich, 
der beispielsweise in der Mi tie des Ampliiudenbercichs des 
Signals 22 liegL 

In der Auswertecinrichiung 8 wird jeweils die Zeil zwi- 
schen zwei gleichsinnigen Flanken des Signals 22 gemes- 
sen, das hciBl: die Zeit tl zwischen zwei faUcndcn und die 
Zeil t2 zwischen zwei steigenden Flanken, wobei die fallen- 
den Flanken.durch die Kanten 16 und 18 und die steigenden 
Flanken durch die Kanten 17 und 19 des Fomucils 12 verur- 
sacht werden. Im Falle dcr Ablasilinie 21 bei wciicr abgc- 
nuiztem Kupplungsbclag verschiebl sich der Schnitipunki 
zwischen der Ablasilinie und der Kanie 17. wahrend die an- 
deren Schnitipunkle sich nicht verandern. Das damit cm- 
standene Signal 26 ist in Fig. 3d dargestellt, das enispre- 
chende binare Ausgangssignal 27 des Sensors in Fig. 3e. 
Die Zeit ll zwischen dem Ablasten der Kanten 16 und 18 ist 
gegeniiber dem weniger abgcnuizien Kupplungsbclag 
gleich gcblicbcn, wahrend durch die Schriigc dcr Kanie 17 
die Zeit i2' kleiner als t2 ist. 

In der A us wert cein richtung 8 wird dann dcr Quotient bei- 
der Zcilcn gebildcL woraus auf den Abnuizungsgrad ge- 
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schlosscn wcrdcn kann. Durch die Bcriicksichiigung von 1 1 
wird die Mcssung und die anschlicRcndc Auswcnung im 
wcseniJichcn unabhaneig von dcr Drehzahl der Kupplungs- 
scheibc 2. 

Bci dcr Bcsiinunung dcr Flankcn des Signals 25, 27 kann 5 
cs zu Fchlcrn komincn. die in Fig. 3b durch cine Verschic- 
bung des Schwellwcrics 23 zum Schwcllwen 24 vcran- 
schauiichi sind. Diese Fchlc-r konnen beispiclsweisc durch 
Verschmuizungcn des Sensors oder Tcmperaiur- oder Alic- 
rungsabhangigkciien des Sensors und dcr ini Sensor cnthal- io 
icnen Analogschaliungcn entslchen. 

Bci dcr Auswcnung jeweils glcichsinniger Flankcn wird 
durch die in Kij;. 3 dargcsicllie Vcrschicbung (23 nach 24) 
der Zciiabschnilt tl lcdiglich verscizi. jedoch nicht bezug- 
lich seiner Daucr gcanden. Das gleiche gill fur den Zeitab- L5 
schniti t2, was in Fig. 3b dcr Ubcrsichliichkcil halbcr nichi. 
dargcsiclli isL 

Fig. 4a zcigi cin Fonnicil 31 mil zwei schriigen Kanicn 
und zwei senkrcchl. zur Abiasirichlung vcrlaufcndcn Kanicn 
und den bciden Abusilinicn 20 fur den Fall eines rclaliv 20 
neuen Kupplungsbclages und 21 fureinen weitcr abgcnuiy.- 
len Kupplungshclag. Fig. 4b siclll das zugchorigc Aus- 
gangssignal 37 des Sensors dar, wobci gestrichelt der Fall 
des abgenulzien Kupplungsbclages gczcigl. isi. Wie bei dem 
anhand von Fig. 3 erlauienen Fonnicil wcrden auch hier die 25 
Zeitcn Ll und l2 zueinandcr in Bczichung geseizi. 

Bei deni Fonnicil 32 nach Fig. 5a werden vicr schrag vcr- 
laufcndc Kanicn ausgewenet, wodurch sich das in Fig. 5b 
dargesiclile Signal 38 ergibL Wciierc Formieilc 33 bis 36 
mil schragen und in Abiasirichlung scnkrechien Kantcn sind 30 
in den Fig. 6 bis 9 dargesiellt. 

Paientanspruche 

1. Anordnung zur EnniiUung des VcrschlciBes eincr 35 
Fahrzcugkupplung mil cincr Schwungschcibe und ei- 
ner Kupplungsscheibc. wobci die Kupplungsschcibe 
gegenuber der Schwungscheibezum Ein- und Auskup- 
peln axial verschiebbar ist, dadurch gckcnnzcichnct, 
da£ am Umfang der Kupplungsscheibc (2) mindesiens 40 
ein Formieil (6; 12; 31 bis 36) angcordnci. ist, das bei 
Drehung der Kupplungsscheibc (2) unler Erzeugung 
elektrischer Signale an eincm Sensor (7) vorbeigefuhn 
wird, die von der axialcn Lagc dcr Kupplungsschcibe 
(2) im eingekuppehen Zustand abhangig sind. 45 

2. Anordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB das Formieil (6; 12; 31 bis 36) mindesiens eine 
gegeniiber der Ebeoc dcr Kupplungsschcibe (2) schrag 
vcriaufende Kante (17) und mindesiens eine zweile 
Kame (16; 18; 19) aufweisL die im Sensor (7) jeweils 50 
einen Signal sprung zur Folge haben, und da 8 eine Aus- 
werteeinrichiung (8) aus der zeit lichen Lage der Si- 
gnalspriinge die axiale Lage der Kupplungsscheibe (2) 
und damil den VerschleiB bercchneL 

3. Anordnung nach Anspruch 2. dadurch gekennzeich- 55 
neu daB das Formieil (6; 12; 31 bis 36) zwei weiiere 
Kan ten (16; 18; 19) aufwcisL die im Sensor jeweils ei- 
nen Signalsprung zur Folge haben. daB die Zeiien je- 
weils zwischen zwei gleichsinnigen Signalsprungcn 
gemessen werden und daB die g ernes sen en Zeiien zu- GO 
einander in Bczichung geseizi werden. 

4. Anordnung nach Anspruch 3. dadurch gekennzcich- 
nei, daB der Quoiieni dcr gemcsscnen Zeiien gebildei 
wird. 

5. Anordnung nach eincm dcr vorhcrgchcndcn An- 65 
spruche, dadurch gekennzeich neu daB durch Messung 
dcr Zeh zwischen zwei Kanicn (16 bis 19) gleichcr 
Schrage cine EnniiUung dcr Drehzahl erfolgL 
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6. Anordnung nach Anspruch I, dadurch gekennzcich- 
nei, daB das Fonnicil (6) eine zur Ebcnc der Kupp- 
lungsschcibe (2) parallel vcriaufende Kanie aufwcisi. 
die cine Signalandcrung im Sensor (7) zur Fnlgc hai. 
wenn sich die Kupplungsscheibc (2) an dcr VerschlciB- 
grenzc befindcL 

7. Anordnung nach eineiu dcr vorhcrgehenden An- 
spriichc, dadurch gekennzcichnei, daB mchrcre Fonn- 
leilc am Umfang dcr Kupplungsscheibc angcordnci 
sind. 

8. Anordnung nach eincm dcr vorhcrgehenden An- 
spruchc. dadurch gekennzcichnei. daB mchrcre Mcs- 
sungen wahrend cincr oder mehrerer Umdrehungcn der 
Kupplungsschcibe (2) zur Auswertung gciniucll wer- 
den. 

9. Anordnung nach eincm dcr vorhcrgehenden An- 
spruche. dadurch gekennzcichnei, daB die Auswcnung 
nur in eincm vorgcgcbcncn Drchzahlbcrcich crfolei. 

10. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnct. daB die Auswcnung in cinem unteren Drch- 
zahlbereich erfolgL 

11. Anordnung nach einem der vorhcrgehenden An- 
spruchc. dadurch gckcnnzeichneu daB die Auswcnung 
bci im wescnitichen konsianler Drehzahl erfolgL 

12. Anordnung nach einem der voriiergelienilen An- 
spruchc, dadurch gekennzeichnet, daB an eincm sich 
drehenden, jedoch nichi axial verschiebbaren Teil der 
Kupplung cin Rcfcrcnzfonnblech angcordneL ist. 

13. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichneu daB femer eine Messung der Drehzahl der 
Schwungscheibc (1) erfolgt und daB die gemessenen 
Drehzahlen der Kupplungsscheibe (2) und der 
Schwungschcibe (1) zur Besfimmuug des Schlupfes 
miieinander in Beziehung geseizi werden. 

14. Anordnung nach einem der vorhergchenden An- 
spruche. dadurch gekennzcichnei, daB cine Signalein- 
richiung (9) vorgesehen isLdieein Wamsignal crzeugi, 
wenn der VerschleiB eine vorgegebene GroBe erreichi. 

15. Anordnung nach einem der vorhergchenden An- 
spriiche, dadurch gekennzcichnei, daB eine Anzcige- 
einrichtung (10) vorgesehen ist, wclchc die jcweiligc 
GroBe des VerschleiBcs anzeigL 

16. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spruchc, dadurch gekennzcichnei, daB ein Speicher 
(11) vorgesehen ist, der mindesiens die jeweils lelzie 
GroBe des VerschleiBes spcichert, und daB die minde- 
siens eine gespeicherte GrdBe zu Diagnosczwecken aus 
dem Speicher (11) abrufbarisL 

17. Anordnung nach Anspruch 16. dadurch gekenn- 
zeichncL daB mehrere GroBen zusammen mil den Zcii- 
punklen, zu denen sic ermilteli wcrden, ablegbar sind. 

18. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spruchc, dadurch gckennzeichnet, daB jeweils die er- 
nuttelle GroBe des VerschleiBes in einem Speicher (11) 
abgelegt wird und daB die darauf folgend ermilielic 
GrOBc nur dann abgelegt und/oder angezeigt wird, 
wenn sie eincr geringeren Dickc des Kupplungsbclages 
(5) als bei der jeweils zuvor ermitiellen GroBe eni- 
sprichl. 
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